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RESUMEN

En esta investigacion se ha estudiado el uso de las ondas sonoras audibles en el desarrollo de la fermentacion alcoholica, analizando la cinética
fermentativa y el crecimiento de Saccharomyces cerevisiae, asi como realizando analisis fisicoquimicos de los vinos resultantes de dichas fermentaciones.

El uso de ondas sonoras audibles atecto al metabolismo de Saccharomyces cerevisiae, observandose un incremento en el recuento de celulas viables, grado
alcoholico y acidez volatil.

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El efecto biologico del sonido es un campo de investigacion de gran interes donde los
estudios se centran en vibraciones ultrasonicas ¢ infrasonicas. Sin embargo, trabajos
previos sugieren la influencia de ciertas frecuencias del rango audible en el desarrollo de el el
diferentes microorganismos. Con respecto a Saccharomyces cerevisiae, los estudios \ b \ )ﬁ
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realizados en medios sintéticos afirman que las ondas sonoras audibles alteran
significativamente el crecimiento, aumentan la produccion de alcohol y llegan a afectar
al perfil de los metabolitos (Harris et al., 2021).

Objetivo: estudiar la influencia de las ondas sonoras audibles en el desarrollo de
Saccharomyces cerevisiae.

MATERIALES Y METODOS

El sistema de sonido estaba formado por un telefono movil que reproducia la senal
acustica pertinente emitida por los correspondientes altavoces.
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Los ensayos se realizaron con mosto concentrado rectificado a 26 °C al que se le
adiciono activadores de fermentacion. Se aplico estimulacion sonora de 440 Hz durante

12 horas/dia a lo largo de 4 dias, ademas de un control sin estimulacion sonora. El
experimento en todos los casos se realizo por duplicado (Figura 1) Figura 1: Diagrama del disenio del experimento, donde se representan los ensayos control sin

estimular (C) y los ensayos con estimulacion sonora (E).

El seguimiento del crecimiento microbiano durante la fermentacion alcoholica se realizd ~ Para la determinacion de la acidez volatil se empleo el metodo
midiendo la densidad optica por espectrofotometria, asi como con recuentos de viables  Garcia-Tena, los azucares reductores se determinaron con el
en placa de S. cerevisiae. metodo Rebelein y el grado alcoholico por ebullometria.

RESULTADOS Y DISCUSION
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Se han encontrado diferencias significativas en el recuento de células
70 viables, siendo mayor en los ensayos con estimulacion acustica
durante toda la curva de crecimiento microbiano (Figura 2). Esto
indica que el estimulo sonoro no solo se comporta como activador de
crecimiento, sino tambien como factor de supervivencia. De esta
forma, el estimulo sonoro provoca un arranque de fermentacion mas

rapido y confiere una mayor capacidad de asegurar el agotamiento de
los azucares.
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Aplicando sonidos audibles de baja frecuencia se puede aumentar la
4,0 tasa de crecimiento de S. cerevisiae, asi como inducir cambios en su
0 10 20 30 40 >0 60 70 80 metabolismo, ya que se produjo un incremento en la produccion de

Tiempo (Horas) etanol y acidez volatil de un 7,4 % y 17,0% respectivamente.
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Figura 2: Comparativa de la representacion del logaritmo de las células viables por mililitro (log(UFC/mL)) entre las
medias aritmeticas de los ensayos con estimulacion acustica (E) y los ensayos control sin estimular (C) frente al tiempo
de incubacion en horas con su desviacion estdndar.

CONCLUSIONES

*+ La curva de crecimiento microbiano de S. cerevisiae se ve afectada por el uso de ondas sonoras audibles de baja frecuencia.
¢ El estimulo sonoro no solo se comporta como activador de crecimiento, sino también como factor de supervivencia.
*+ El uso de ondas sonoras audibles afecta al metabolismo de S. cerevisiae.
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